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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La quimica organica es la parte de la quimica que estudia la estructura, propiedades,
sintesis y reactividad de compuestos organicos, compuestos formados
principalmente por carbono e hidrogeno, pero que también pueden contener,
generalmente en pequefia cantidad, otros elementos como oxigeno, azufre,
nitrogeno, halégenos, fosforo, silicio, etc.. Aunque el término “quimica organica" se
introduce con el objeto de estudiar los compuestos derivados de los seres vivos, su
campo de aplicacion abarca también en la actualidad a los compuestos sintetizados
artificialmente, estimandose que cada afio se preparan uno 500.000 nuevos
compuestos organicos.

Los compuestos orgénicos forman parte de nuestra vida cotidiana. Alimentos,
prendas de vestir, plasticos, medicamentos, combustibles y otros componentes del
petréleo, insecticidas, etc., forman parte de una larga lista productos que utilizamos
de forma habitual.

El conocimiento de la estructura y reactividad de los compuestos organicos es
indispensable para una buena comprensién de los procesos industriales de obtencion
y/o transformacién de los mismos.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Quimica Organica” se estudia en primer curso, segundo cuatrimestre,
y pertenece al Modulo de Materias Basicas.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En esta asignatura se introducird inicialmente al alumno en las caracteristicas
basicas y estructura de los compuestos organicos, prestando especial atencion al
fendmeno de la isomeria, asi como en su formulacion y nomenclatura, para abordar
posteriormente su reactividad. El estudio de propiedades fisicas, métodos de
preparacion, reacciones quimicas caracteristicas y compuestos de interés industrial
de las distintas funciones organicas, junto con una introduccion al conocimiento de
los compuestos organicos de origen natural completara el desarrollo de la asignatura.
La importancia de esta disciplina para el futuro Ingeniero Quimico Industrial queda
puesta de manifiesto por el alto porcentaje de la industria quimica actual que esta
relacionada con los compuestos organicos.

3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y

recomendaciones

Los conocimientos en esta asignatura son importantes para comprender los
contenidos de otras materias como Ciencia e Ingenieria de Materiales, Tecnologia
Medioambiental, Quimica Aplicada, Bioquimica, Ingenieria Quimica, Operaciones de
Separacion y Resistencia de Materiales.

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. Se recomienda haber cursado
la asignatura “Quimica” de 2° de Bachillerato y tener conocimientos basicos de
nomenclatura quimica organica.

3.5. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con necesidades educativas especiales se solicitara ayuda a los
organismos competentes.




4. Competencias

4.1. Competencias genéricas / transversales (segun el plan de

estudios)

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia
0T1.4 Comprensioén oral y escrita de una lengua extranjera
T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestion de la informacion

T1.7 Resolucién de problemas

0T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

T2.1 Capacidad critica y autocritica

T2.2 Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

0T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

0T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
0T2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

XIT2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

0T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender

0T3.3 Adaptacion a nuevas situaciones

0T7T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
0T3.5 Liderazgo

0T3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres

T3.7 Habilidad de realizar trabajo autbnomo

0T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

0 T3.10 Motivacién de logro




4.2. Competencias especificas del titulo

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DISCIPLINARES

El.1 Conocimiento en las materias basicas matematicas, fisica, quimica,
organizacion de empresas, expresion grafica e informatica, que capaciten al alumno
para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias

0EL1.2 Conocimientos en materias tecnolégicas para la realizacion de
mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos

0EL.3 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la
legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

COMPETENCIAS PROFESIONALES

0E2.1 Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en
el @&mbito de la Ingenieria industrial que tengan por objeto, en el area de la Ingenieria
Quimica, la construccién, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion,
instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones
energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas
industriales y procesos de fabricacion y automatizacion en funcion de la ley de
atribuciones profesionales

0 E2.2 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento

0E2.3 Capacidad de analizar y valorar el impacto social vy
medioambiental de las soluciones técnicas

O0E2.4 Capacidad de direccion, organizacion y planificacion en el ambito
de la empresa, y otras instituciones y organizaciones

OTRAS COMPETENCIAS
0E3.1 Experiencia laboral mediante convenios Universidad-Empresa
[0 E3.2 Experiencia internacional a través de programas de movilidad




4.3. Competencias especificas de la asignatura

Estas son las competencias que estaran sometidas a evaluacion. Su adquisicion
debe contribuir al logro de las competencias genéricas transversales y de las
competencias especificas del titulo que se indican en los apartados anteriores.

Segun BOE: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

CE1l. Capacidad para comprender, aprender y aplicar los contenidos que la
asignatura Quimica Organica incluye

CE2. Capacidad para definir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar,
correctamente, los conceptos, leyes, teorias y modelos que se incluyen los distintos
contenidos de la asignatura.

CES3. Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico y técnico de la Quimica Organica,
nombrando y formulando, correctamente, compuestos organicos de acuerdo con las
distintas nomenclaturas en uso.

CE4. Capacidad para resolver, correctamente y de manera razonada, cuestiones
relacionadas con los distintos contenidos que la asignatura incluye.

CES5. Capacidad para plantear y resolver, correctamente y de manera razonada,
ejercicios y problemas relacionados con los distintos contenidos de la asignatura.

CE®6. Capacidad, para analizar y aprovechar, correctamente, la informacion cientifica
contenida en tablas, graficas y diagramas, para utilizar, adecuadamente, datos
tedricos o experimentales (elaborando tablas, gréaficas y diagramas, con el empleo,
en alguna ocasiéon, de programas informaticos), y para interpretar hechos
experimentales.

CE7. Capacidad para adquirir habilidades y destrezas relativas a la manipulacién
correcta y segura de los materiales y aparatos de laboratorio, asi como a la utilizacion
de estrategias propias de la investigacion cientifica.

CE8. Capacidad para comprender las estrechas relaciones entre la Quimica, en
general, y la Quimica Organica, en particular, con la Tecnologia y la Ingenieria, y su
impacto e importancia en la sociedad y en el medio ambiente, valorando la necesidad
de no degradar el entorno y de aplicar la Ciencia, en general, y la Quimica Organica,
en particular, para una mejora de las actuales condiciones de vida.

CE9. Capacidad para mostrar actitudes cientificas como la localizacion y utilizacion
de informacion bibliografica y/o técnica, la capacidad critica, la necesidad de
verificacion de los hechos, la puesta en cuestion de lo obvio y la apertura ante
nuevas ideas.




5. Contenidos

5.1. Contenidos (segun el plan de estudios)

Caracteristicas e identificacion de los compuestos organicos. Nomenclatura y
formulacién de compuestos organicos. Compuestos organicos: enlace y estructura.
Reacciones quimicas de los compuestos organicos. Isomeria de los compuestos
organicos. Estudio de propiedades fisicas, métodos de preparacion, reacciones
guimicas caracteristicas y compuestos de interés industrial de distintas funciones
organicas. Compuestos organicos de origen natural.

5.2. Programa resumido de teoria

Tema 1. Caracteristicas e identificacion de los compuestos organicos.
Tema 2. Nomenclatura y formulacion de compuestos organicos.
Tema 3. Reacciones quimicas de los compuestos organicos.

Tema 4. Isomeria de los compuestos organicos.

Tema 5. Estudio de propiedades fisicas, métodos de preparacion, reacciones
guimicas caracteristicas y compuestos de interés industrial de distintas funciones
organicas.

Tema 6. Compuestos organicos de origen natural.

5.3. Programa de practicas

Préactica 1. Solubilidad de los compuestos organicos. Criterios de clasificacion.
Il?réc_:éica 2. Aislamiento de compuestos organicos: extraccion solido-liquido y liquido-
iquido.

Préactica 3. Separaciones cromatograficas

Préactica 4. Sintesis de compuestos organicos |: sintesis de la aspirina.

Practica 5. Sintesis de compuestos organicos Il sintesis de la nylon-20.

Préactica 6. Obtencion de jabdn a partir de un aceite vegetal.

Practica 7. Hidrdlisis de la sacarosa




5.4. Programa de teoria detallado

1.- CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Caracteristicas de los compuestos organicos. Fuentes de los compuestos
organicos. Analisis elemental cualitativo y cuantitativo. Tipos de formulas: empirica,
molecular y estructural. Determinacion de estructuras: métodos quimicos y fisicos.
Sintesis inequivoca.

2.- NOMENCLATURA Y FORMULACION DE COMPUESTOS ORGANICOS.

Clasificacion estructural de los compuestos organicos. Nomenclatura y
formulacion de hidrocarburos alifaticos. Nomenclatura y formulacion de hidrocarburos
aromaticos. Nomenclatura y formulacion de series homologas.

3.- COMUESTOS ORGANICOS: ENLACE Y ESTRUCTURA.

Enlace covalente: Ideas de Lewis. Enlace de valencia. Orbitales moleculares.
Geometria molecular. Repulsion de pares de electrones. Hibridacion de orbitales.
Ejemplos de moléculas. Efectos electronicos. Inductivo. Conjugativo. Resonancia.
Aromaticidad: concepto. Benceno. Sistemas electronicos 6 electrones "p".

4.- REACCIONES QUIMICAS DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Reacciones y reactivos. Mecanismos de reaccion. Tipos de reacciones
organicas. Acidos y bases. Oxidantes y reductores. Electréfilos y nucleodfilos. Duros y
blandos. Ruptura y formacion de enlaces: procesos homoliticos y heteroliticos.
Intermedios de una reaccion (radicales libres, carbocationes y carbaniones).
Estabilidad de los intermedios de reaccion. Reacciones competitivas: control cinético y
termodinamico.

5.- ISOMERIA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Isomeria constitucional. Estereoisomeria. Conformacién. Configuracion. Isomeria cis-
trans. Quiralidad. Enantiomeria. Diastereoisomeria. Estereoisomeria en compuestos
aliciclicos.

6.- ESTUDIO DE PROPIEDADES FISICAS, METODOS DE PREPARACION,
REACCIONES QUIMICAS CARACTERISTICAS Y COMPUESTOS DE INTERES
INDUSTRIAL DE DISTINTAS FUNCIONES ORGANICAS.

Descripcidon detallada de los principales mecanismos de las reacciones organicas:
sustitucion, adicion y eliminacion. Alcanos y cicloalcanos.- Alquenos y dienos.-
Algquinos.- Hidrocarburos aromaticos. Alcoholes y fenoles.- Aldehidos y cetonas.-
Acidos carboxilicos y derivados. Compuestos nitrogenados.

7.- COMPUESTOS ORGANICOS DE ORIGEN NATURAL.

Acidos grasos y glicéridos. Fosfolipidos. Terpenoides. Esteroides. Hidratos de carbono:
monosacaridos, oligosacaridos y polisacaridos. Aminoacidos, péptidos y proteinas.




6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas

Actividad

Descripcion de la
actividad

Exposicion de contenidos

Trabajo del estudiante

Presencial: Asistencia y participacion

final individual

final escrita

] _ . . 12

Clase de teoria | mediante presentacion y/o activa.

explicacion por parte del profesor. | No presencial: Estudio de la materia. 1,5
Clase de Presencial: Participacion activa.
cuestiones y Resolucion de ejercicios y problemas. 0,4

Resolucion de cuestiones Planteamiento de dudas.
problemas. problemas tipo guiados por el ] ) ]
Resolucién de profesor. No presencial: Estudio de la materia.
cuestiones y Resolucion de cuestiones y problemas 1,1
problemas tipo. propuestos por el profesor.
Clase de Actividades relacionadas con la Presencial: Realizacién de las préacticas 0.4
Practicas. materia, desarrolladas en el de Laboratorio propuestas.
Sesiones de Laboratorio bajo la supervision del | No presencial: Elaboracion de los
laboratorio profesor. informes de préacticas realizadas. 0.3
Otrals Se realizaran otra u otras
aCt'VLdad es de ?nc;;\;l:jaa:deﬁsa;?;?‘pélgr;jzn(tt?;ﬁl; :j “ Presencial y no presencial: Realizacion
enseflanzalapren individuales y/ o cooperativos, de las actividades de aprendizaje 0,75
dizaje puestas en comun, etc.). propuestas.

Valoracién de otras actividades de | Presencial: Valoracion de asistencia a
Actividades de ensefianza-aprendizaje. clase, preguntas en clase, etc.)
evaluacioén Valoracién de los cuestionarios, No presencial: Valoracion de otras 0,25
formativa asistencia a clase, preguntas en actividades de ensefianza-aprendizaje.

clase, etc.) Valoracién de los cuestionarios,
Prueba escrita Presencial: Realizacién de la prueba 01




7. Evaluacion
7.1. Técnicas de evaluacion

Actividad

Descripcion

Cuestiones tedricas y/o
tedrico-practicas:
Constara de un examen
escrito que podra incluir
tanto cuestiones tedricas

Ponderacién

Competencias

especificas de la

asignatura
evaluadas

Se evaluaran de
forma global, en
ningn caso
particularizada,

Competencias
genéricas y
especificas del
titulo a las que
se contribuye
T1.1,T.1.2, T1.3,
T1.6,T1.7,T3.1,
T3.2, T3.7,E1.1

Prueba final | (conceptos, definiciones, 60,67% las siguientes
escrita etc.), como cuestiones competencias:
individual @ tef“‘?o'pfj“:“%‘& | CE1, CE2, CE5
relacionadas con la ! ’ !
(70 %) aplicacion de los contenidos CE6
de la asignatura.
Nomenclatura y formulacion CE3 T1.1,T1.2, T1.3,
de compuestos organicos e 9,33% T1.6,T3.1,T3.2,
inorganicos T3.7,E1.1
Se evaluaran de T1.1,T1.2,T1.3,
forma global, en T1.6,T2.1,T2.2,
Otras Trabajos individuales y/ o ningtn caso 12.3,T2.7,T3.1,
actividades cooperativos, cuestionarios, 20.00% particularizada, T3.2, T3.7, T3.9,
formativas y | asistencia a clase, preguntas ’ las siguientes E1.1
sumativas. en clase, etc. competencias:
CE1, CE2, CES,
CES, CE9
Se evaluaran de T1.1,T1.2,T1.3,
. forma global, en T15,T1.6,T2.1,
zj/alr)ramon Control de la realizacién de ningtn caso T22 723 T2.7
e las las practicas. Prueba escrita : : N eas Taa
oracticas de | con cuestiones teéricas y/o 10,00% partlc_ula_rlzada, T3.1,T3.2, T3.9,
las siguientes El.1

laboratorio®

tedrico-practicas

competencias:
CE®6, CE7

(1) Para la superacion de la asignatura es necesario obtener una puntuacion minima de 4 (sobre 10) en la
prueba final escrita individual y alcanzar una puntuacion de 5 en el coOmputo global de la asignatura.

(2) Para realizar la prueba final escrita individual serd necesario haber realizado las practicas de
laboratorio de la asignatura.




7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:

= Valoracion de otras actividades de aprendizaje
- trabajos individuales
- trabajos cooperativos
- asistencia a clase
- resolucion de cuestionarios o preguntas, orales o escritas
- etc.

= Valoracioén de la realizacion de las sesiones de préacticas de laboratorio y de los
conocimientos en ellas adquiridos

=  Valoracion de la Prueba Final Escrita Individual




8. Distribucion de la carga de trabajo del alumno

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO
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1 T1 2 1 310505 1 111 2 6
2 T1, T2 3 2 5105]05 1 2 1 1 4 10
3 T2 3 310505 1 13| 2 5 9
4 T2 3 1 2 6 1]05]05 1 3 2 1 6 13
5 T2, T3 2 1 310505 1 1 1 2 6
6 T3 4 0 4 105]05 1 112 3 8
7 T3 0 3 2 5105]05 112121 2])] 2 8 14
8 T4 4 0 4 105]05 1 3 2 5 10
9 T4 2 2 4 105]05 112121 2])] 2 8 13
10 T5 4 0 2 6 10505 1 2 1 3 10
11 T5 3 0 310505 1121 3 7
12 T5 3 0 2 510505 1 2 2 4 10
13 T5 3 0 310505 1 13| 2 5 9
14 T5 0 4 2 6 10505 1 3 2 3 3 11 18
15 T6 0 0 0105]05 1 0 0 3 3 4
Periodo de examenes 3 3 |15] 10 2 27 30
Otros 3 3 3
LGNNI (02 36 | 12| 12| 60| 75| 75] 3 18 145|133 9| 15 ] 102 80

@ La distribucion de las horas de estudio del alumno es solo orientativa. Cada alumno debera adaptar
estar distribucién a sus caracteristicas y circunstancias personales.
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